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T i ª u  c h u È n  v i Ö t  n a m         TCVN 7500 : 2005 

XuÊt b¶n lÇn 1 

Bitum −−−− Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é hoµ tan trong tricloetylen 

Bitumen − Test method for solubility in trichloroethylene 

1   Ph¹m vi ¸p dông 

1.1   Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh ®é hoµ tan cña bitum cã chøa Ýt hoÆc kh«ng 

cã vËt liÖu kho¸ng trong tricloetylen. 

Chó thÝch 1: Kh«ng nªn sö dông c¸c chÊt nh− cacbon ®isulfua, cacbon tetraclorua vµ benzen trong 

ph−¬ng ph¸p nµy v× lý do ®éc h¹i. Kh«ng ¸p dông ph−¬ng ph¸p nµy cho c¸c lo¹i nhùa h¾c Ýn vµ c¸c cÆn 

ch−ng cÊt cña nã hoÆc c¸c s¶n phÈm dÇu má craking cao. C¸c ph−¬ng ph¸p ¸p dông cho nhùa h¾c Ýn, c¸c 

s¶n phÈm dÇu má craking cao hoÆc viÖc sö dông c¸c dung m«i, xem ASTM D 4, D 2318 vµ D 2764. 

1.2   Tiªu chuÈn nµy kh«ng ®Ò cËp ®Õn tÊt c¶ c¸c vÊn ®Ò liªn quan ®Õn an toµn khi sö dông. Ng−êi 

sö dông tiªu chuÈn nµy cã tr¸ch nhiÖm thiÕt lËp c¸c nguyªn t¾c vÒ an toµn vµ b¶o vÖ søc khoÎ còng 

nh− kh¶ n¨ng ¸p dông phï hîp víi c¸c giíi h¹n quy ®Þnh tr−íc khi ®−a vµo sö dông. C¸c qui ®Þnh 

riªng ®−îc nªu trong ®iÒu 7. 

2   Tµi liÖu viÖn dÉn 

C¸c tµi liÖu viÖn dÉn sau lµ rÊt cÇn thiÕt cho viÖc ¸p dông tiªu chuÈn. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn 

ghi n¨m ban hµnh th× ¸p dông b¶n ®−îc nªu. §èi víi c¸c tµi liÖu viÖn dÉn kh«ng ghi n¨m ban hµnh 

th× ¸p dông phiªn b¶n míi nhÊt, bao gåm c¶ c¸c söa ®æi. 

ASTM D 4  Test method for bitumen content (Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hµm l−îng bitum). 

ASTM D 2318  Test method for quinoline-insoluble (QI) content of tar and pitch (Ph−¬ng ph¸p x¸c 

®Þnh hµm l−îng kh«ng tan (QI) cña nhùa h¾c Ýn). 

ASTM D 2764  Test method for dimethylformamide-insoluble (DMF-I) content of tar and pitch 

(Ph−¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hµm l−îng kh«ng tan ®imetylformamit cña nhùa h¾c Ýn). 
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ASTM E 177  Practice for the use of the terms precision and bias in ASTM test methods (H−íng 

dÉn sö dông ®é chôm vµ ®é lÖch trong c¸c ph−¬ng ph¸p thö ASTM). 

 AASHTO T 44  Solubility of bituminous materials in organic solvents (§é hoµ tan cña bitum trong 

c¸c dung m«i h÷u c¬). 

3   Tãm t¾t ph−¬ng ph¸p 

3.1   MÉu thö ®−îc hoµ tan trong tricloetylen vµ läc qua l−íi sîi thuû tinh. PhÇn kh«ng tan ®−îc 

röa, sÊy kh« vµ c©n. 

4   ý nghÜa vµ øng dông 

4.1   Ph−¬ng ph¸p nµy lµ mét phÐp ®o ®é hoµ tan cña bitum trong tricloetylen. PhÇn tan trong 

tricloetylen lµ chÊt kÕt dÝnh. 

5   ThiÕt bÞ thö vµ vËt liÖu 

5.1   Bé thiÕt bÞ läc ®−îc m« t¶ trªn H×nh 1. C¸c chi tiÕt bao gåm: 

5.1.1   Cèc Gooch (cèc thö), ®−îc tr¸ng men c¶ mÆt trong vµ mÆt ngoµi trõ ®¸y, phÇn ®Ønh cèc 

cã ®−êng kÝnh b»ng 44 mm, phÇn ®¸y thon l¹i cßn 36 mm vµ chiÒu cao cña cèc b»ng tõ 24 mm 

®Õn 28 mm. 

5.1.2   L−íi sîi thuû tinh, 3,2 cm. 

5.1.3   B×nh läc, thµnh dµy, cã èng nh¸nh, dung tÝch 250 ml hoÆc 500 ml. 

5.1.4   èng läc,  cã ®−êng kÝnh trong tõ 40 mm ®Õn 42 mm. 

5.1.5   èng cao su hoÆc bé g¸, ®Ó gi÷ cèc trong èng läc. 

Chó thÝch 2:  Còng cã thÓ dïng b×nh läc ch©n kh«ng phï hîp víi cèc thö. 

5.1.6   B×nh Erlenmeyer, 125 ml. 

5.1.7   Tñ sÊy, cã kh¶ n¨ng duy tr× nhiÖt ®é ë 110 oC ± 5 oC. 
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H×nh 1 – Bé thiÕt bÞ läc 

6   Ho¸ chÊt 

6.1   Tricloetylen, cÊp kü thuËt. 

7   C¸c chó ý vÒ an toµn 

7.1   Tricloetylen ®éc, sö dông n¬i tho¸ng khÝ, chÊt nµy dÔ b¾t löa h¬n so víi cacbon tetraclorua. 

8   ChuÈn bÞ cèc thö 

8.1   §Æt cèc thö vµ l−íi läc vµo tñ sÊy cã nhiÖt ®é 110 oC ± 5 oC trong 15 phót, sau ®ã ®Ó nguéi 

trong b×nh hót Èm vµ ®em c©n chÝnh x¸c ®Õn 0,1 mg. Khèi l−îng nµy ®−îc ký hiÖu lµ A. Sau ®ã gi÷ 

trong b×nh hót Èm cho ®Õn khi sö dông. 

9   ChuÈn bÞ mÉu thö 

9.1   NÕu mÉu ch−a ®ñ láng, gia nhiÖt thªm nh−ng kh«ng ®−îc v−ît qu¸ 111 oC so víi nhiÖt ®é 

ho¸ mÒm. Th«ng th−êng kh«ng qui ®Þnh nhiÖt ®é phÐp thö, nh−ng cã thÓ lÊy b»ng nhiÖt ®é kh«ng 

khÝ trong phßng thö nghiÖm. Tuy nhiªn ®èi víi c¸c phÐp thö träng tµi, b×nh ®ùng dung dÞch mÉu 

®−îc ®Æt trong bÓ æn nhiÖt t¹i 37,8 oC ± 0,3 oC trong vßng 1 giê, tr−íc khi tiÕn hµnh läc. 

Cèc Gooch 

B×nh läc 

èng läc 

èng cao su 

Nót cao su 
tæng hîp 
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10   C¸ch tiÕn hµnh 

10.1   Chó ý c¸c qui ®Þnh vÒ an toµn ë ®iÒu 7. ChuyÓn kho¶ng 2 g mÉu vµo b×nh Erlenmeyer cã 

dung tÝch 125 ml hoÆc vËt chøa phï hîp kh¸c. §Ó mÉu nguéi ®Õn nhiÖt ®é phßng, sau ®ã c©n 

chÝnh x¸c ®Õn 1 mg, khèi l−îng nµy ®−îc ký hiÖu lµ B. LÊy 100 ml tricloetylen råi cho vµo tõng Ýt 

mét vµ l¾c liªn tôc ®Õn tan hÕt, kh«ng cßn mÉu b¸m vµo b×nh. §Ëy n¾p b×nh vµ ®Ó yªn Ýt nhÊt  

15 phót (xem ®iÒu 7). 

10.2   §Æt cèc thö ®· chuÈn bÞ vµ c©n tr−íc ®ã vµo èng läc. Dïng mét Ýt tricloetylen lµm Èm l−íi läc 

vµ g¹n dung dÞch qua l−íi nµy cña cèc, nÕu cÇn cã thÓ hót nhÑ. Khi thÊy phÇn ch−a tan cßn nhiÒu 

th× gi÷ trong b×nh cho ®Õn khi dung dÞch tan vµ ch¶y hÕt qua l−íi läc. Dïng mét Ýt dung m«i röa 

b×nh vµ chuyÓn toµn bé phÇn ch−a tan sang cèc. NÕu cÇn cã thÓ dïng “b«ng“ ®Ó lau toµn bé 

phÇn ch−a tan dÝnh vµo b×nh. Röa b«ng cÈn thËn. Röa phÇn ch−a tan trong cèc chøa dung m«i 

cho ®Õn khi kh«ng cßn mµu, sau ®ã ch¾t m¹nh ®Ó ®Èy nèt phÇn dung m«i. LÊy cèc ra khái èng 

läc, röa ®¸y cèc sau ®ã ®Æt lªn ®Ønh tñ sÊy hoÆc bÓ h¬i n−íc cho ®Õn khi kh«ng cßn mïi 

tricloetylen (xem qui ®Þnh vÒ an toµn trong ®iÒu 7). §Æt cèc vµo tñ sÊy t¹i nhiÖt ®é 110 oC ± 5 oC 

trong vßng Ýt nhÊt  

20 phót. Lµm l¹nh cèc trong b×nh hót Èm trong kho¶ng 30 phót ± 5 phót, sau ®ã c©n chÝnh x¸c ®Õn 

0,1 mg. LÆp l¹i thao t¸c sÊy vµ c©n ®Õn khèi l−îng kh«ng ®æi (± 0,3 mg). Khèi l−îng nµy ®−îc ký 

hiÖu lµ C.  

Chó thÝch 3: §Ó cã ®−îc kÕt qu¶ chÝnh x¸c, thêi gian lµm nguéi trong b×nh hót Èm ph¶i xÊp xØ b»ng nhau        

(trong vßng ± 5 phót) sau c¸c lÇn gia nhiÖt. VÝ dô, khèi l−îng cèc kh«ng chøa mÉu ®−îc x¸c ®Þnh sau khi lµm 

nguéi trong b×nh hót Èm 30 phót, th× khèi l−îng cèc cã chøa chÊt kh«ng tan ph¶i ®−îc x¸c ®Þnh sau khi lµm l¹nh 

trong b×nh hót Èm 30 phót ± 5 phót. HoÆc, cèc kh«ng cã hoÆc cèc cã chøa chÊt kh«ng tan ®Ó qua ®ªm trong 

b×nh hót Èm th× ph¶i ®−îc gia nhiÖt l¹i trong tñ sÊy Ýt nhÊt lµ 30 phót, sau ®ã ®Ó nguéi trong kho¶ng thêi gian quy 

®Þnh tr−íc khi c©n. 

11   TÝnh kÕt qu¶ 

11.1   TÝnh tæng phÇn tr¨m phÇn ch−a tan hoÆc tÝnh phÇn tr¨m mÉu hoµ tan trong dung m«i, nh− sau: 

 % kh«ng tan = x100
B

AC







 −
      (1) 

  % hoµ tan = x100
B

A)(CB







 −−
      (2) 

trong ®ã: 

A  lµ khèi l−îng cèc vµ l−íi läc; 

B lµ khèi l−îng mÉu, vµ 
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C lµ khèi l−îng cèc, l−íi läc vµ phÇn kh«ng tan. 

11.2   §èi víi phÇn tr¨m chÊt kh«ng tan nhá h¬n 1,0, b¸o c¸o kÕt qu¶ thö chÝnh x¸c ®Õn 0,01 %. 

§èi víi phÇn tr¨m chÊt kh«ng tan tõ 1,0 trë lªn, b¸o c¸o chÝnh x¸c ®Õn 0,1 %. 

12   §é chôm 

12.1   Quy ®Þnh vÒ ®é chôm nªu d−íi ®©y ®−îc x¸c ®Þnh khi dïng cacbon ®isulfua, cacbon 

tetraclorua vµ benzen, còng nh− tricloetylen vµ tr−íc khi thay l−íi läc sîi thñy tinh b»ng ami¨ng. 

§iÒu nµy chØ ®Ó h−íng dÉn. 

12.2   §é lÖch tiªu chuÈn lín nhÊt (σp') vµ c¸c chuÈn cø ®Ó ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng chÊp nhËn c¸c kÕt 

qu¶ (95 % ®é tin cËy) nh− sau: 

 §é lÖch trong 1 phßng thÝ nghiÖmA §é lÖch gi÷a c¸c phßng thÝ nghiÖmA 

 §é lÖch  
tiªu chuÈnB 

§é lÆp l¹iC §é lÖch  
tiªu chuÈnB 

§é t¸i lËpD 

§é hoµ tan cña bitum lín 
h¬n 99 % (¸p dông khi 
dïng cacbon ®isulfua, 
cacbontetraclorua, 
tricloetylen hoÆc benzen) 

0,035 0,10 0,090 0,26 

A H−íng dÉn sö dông ®é chôm vµ ®é lÖch theo ASTM E177. 

B §é lÖch tiªu chuÈn ®· nªu (σp') ®¹i diÖn cho ®é lÖch tiªu chuÈn x¸c ®Þnh ®−îc trong qu¸ tr×nh ®o d−íi c¸c ®iÒu kiÖn 
qui ®Þnh. C¸c gi¸ trÞ nµy ®−îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch nh©n ®é lÖch tiªu chuÈn cña c¸c sè liÖu víi hÖ sè 1 + [1/4 (N - 1)], 
trong ®ã N lµ sè l−îng c¸c phÐp thö trong tËp sè liÖu. 

C CÇn xem xÐt l¹i hai kÕt qu¶ nhËn ®−îc do mét thÝ nghiÖm viªn thùc hiÖn trªn cïng mét mÉu thö, nÕu c¸c kÕt qu¶ nµy chªnh 
nhau nhiÒu h¬n mét gi¸ trÞ qui ®Þnh. Theo ASTM E 177 ®©y lµ giíi h¹n "chªnh lÖch hai - sigma" ®èi víi ®é chôm cña mét thÝ nghiÖm 
viªn tiÕn hµnh trong mét phßng thö nghiÖm ®éc lËp trong thêi gian dµi. 

D CÇn xem xÐt l¹i hai kÕt qu¶ nhËn ®−îc do c¸c thÝ nghiÖm viªn kh¸c nhau thùc hiÖn trªn cïng mét mÉu thö, nÕu c¸c kÕt qu¶ 
nµy chªnh nhau nhiÒu h¬n mét gi¸ trÞ qui ®Þnh. Theo ASTM E 177 ®©y lµ giíi h¹n "chªnh lÖch hai - sigma" ®èi víi ®é chôm 
cña c¸c thÝ nghiÖm viªn tiÕn hµnh trong nhiÒu phßng thö nghiÖm trong thêi gian dµi. 

 

12.3   §é lÖch tiªu chuÈn lín nhÊt ®−îc dùa trªn: 

VËt liÖu 4 

Dông cô 3 

Dung m«i 4 

C¸c phßng thö nghiÖm 26 

BËc tù do: 

 − ®é lÖch cña mét phßng thÝ nghiÖm 159 

 − ®é lÖch gi÷a c¸c phßng thÝ nghiÖm 81 

§é lÖch tiªu chuÈn (S) cña c¸c sè liÖu: 

 − cña mét phßng thö nghiÖm 0,035 



TCVN 7500 : 2005 

 
64 

 − gi÷a c¸c phßng thö nghiÖm 0,090 

12.4   C¸c sè liÖu cña phßng thö nghiÖm vËt liÖu chuÈn AASHTO ®èi víi tiªu chuÈn nµy (vµ tiªu 

chuÈn AASHTO T44 t−¬ng ®−¬ng) ®· ®−îc ph©n tÝch n¨m 2001. C¸c sè liÖu nµy ®¹i diÖn cho 

kho¶ng 13 200 kÕt qu¶ lÆp l¹i cña phÐp thö, tiÕn hµnh trªn 132 mÉu cã c¸c kÕt qu¶ vÒ ®é hoµ tan 

gi÷a 99,5 % vµ 100,0 %. §èi víi c¸c mÉu n»m trong ph¹m vi nµy, ¸p dông c¸c gi¸ trÞ vÒ ®é chôm 

sau ®©y lµ phï hîp: 

 §é lÖch tiªu chuÈn cña nhiÒu phßng thö nghiÖm (1S) = 0,01 + (0,75 x % kh«ng tan) 

 §é lÖch cña mét thÝ nghiÖm viªn (1S)   = 0,01 + (0,25 x % kh«ng tan) 

 

 

____________________________________ 


